STRUKTURA A VLASTNOSTI PEVNYCH LATOK

1) Aky je modul pruznosti v tahu ocelového drétu s dizkou 1 m a s prierezom 0,5
mm?, ked'sa pdsobenim sily 200 N predizi 0 2 mm?

2) Ocelova sku$obna ty¢ s priemerom 15 mm sa pretrhla silou 1,63.10° N. Uréte

medzu pevnosti v tahu pouzitej ocele. [923 MPa]

3) Relativne predizenie ocelového drétu je 0,5 %. Aka bola pdvodna dizka drotu, ked

sa pri deformacii v tahu predizil 0 6 mm?

4) Pdvodnd dizka cinového drotu bola 88 cm a relativne predizenie tahom bolo 0,5%.

Vypoctitajte prediZenie drotu!
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5) Plocha prieéneho rezu cinového drotu je 5 mm®. Akou najvacsou siloi mozno
napinat drot, aby sa neprekrocila medza Umernosti 3,4 Mpa?

6) Drot s dizkou |, s prierezom S napinany silou F sa prediZi o 4 mm. O akd dizku sa
prediZi drét z rovnakého materidlu, ak ma dizku | a prierez 25? Tiez je napinany
silou F.

7) Slacha zvierata s dizkou 16 cm sa G¢inkom sily 12,4 N predfii 0 3,3 mm. Ak
predpokladdme prierez slachy za kruhovy s priemerom 8,6 mm, ndjdite jej modul
pruznosti!

8) Ocelové lano je spletené z 20 drotov, kazdy znich ma priemer 2 mm. Medza
pevnosti ocele je 5.10° Pa. Pésobenim akej sily sa lano pretrhne?

9) Navrhnite priemer ocelového lana, na ktorom je zavesena kabinka vytahu, ak
maximalne zataZenie vytahu je 2500 kg a jeho maximalne zrychlenie je 1,5 m.s™!
Z hladiska bezpecnosti uvaZzujte, Ze najmensie napatie pésobiace na prierez lana
ma byt 5-krat mensie ako medza pevnosti ocele (5.10° Pa).

10) Uréte velkost celkového predizenia zelezného drétu, ktoré je spdsobené jeho
vlastnou vahou. Drot ma konstantny priemer a je dlhy 100 m. Jeho hustota je

7,8.10% kg.m™® a modul pruznosti v tahu je 2.10"* Pa. [3,8.10° m]

11) Ocelovu ty¢ s prierezom 2 cm?” zohrejeme z teploty 0 °C na teplotu 50 °C
a potom ju prudko ochladime na pévodnu teplotu. Uréte, akou najmensou silou
pbdsobiacou v smere osy tyce je treba pbsobit na ty¢, aby sa pri ochadzovani
neskratila. Predpokladajme, e modul pruznosti 21.10"° Pa sa s teplotou nemeni.
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti ocele je 1,2.10° K*.  [25,2 kN]

12) Zinkovy a Zelezny pruzok maju pri teplote 20 °C rovnaku dizku 20 cm. Pri akej
teplote sa dizky oboch pruzkov li$ia o 1 mm? Teplotny sucinitel dizkovej
roztaznosti zinku je 2,9.10° K, Zeleza 1,2.10° K™ [314 °C]

13) Ocelové potrubie parného vedenia ma pri teplote 20°C dizku 45,00 m. Ako sa
zvadsi dizka potrubia, ak v riom prudi para s teplotou 450°C ? Teplotny sucinitel
dfikovej roztaznosti ocele je 1,2 .10° K. [45,23 m]

14) Vypocitajte hmotnost medenej sudiastky, ktora ma pri teplote 670 K objem 1
dm?. Hustota medi pri teplote 273 K je 8900 kg.m, sucinitel dizkovej teplotnej

roztaznosti medi je 1,7.10° K. [8,7 kg]

15) Odmerny skleneny valec ma pri teplote 20°C vnitorny objem 500,0 cm®. Aky
bude jeho objem pri teplote 70°C ? Teplotny sucinitel dizkovej roztaznosti skla je
8.10°K*  [500,6 cm’]

16) Pri teplote 10 °C ma medena kocka objem 600 cm3. Aky objem bude mat
kocka pri teplote 210 °C? o, = 1,6.10° K. [606 cm?]

17) Pri teplote 0 °C ma olovena gula priemer 200 mm. Ak4 je relativha zmena
objemu tejto gule pri zvySeni teploty na 100 °C? Aky objem ma gula pri teplote
100 °C? [0,9%, 4,24 dm”]



